TECHNOLOGIA
| AUTOMATYZACIA

MONTAZU

kwartalnik naukowo-techniczny ZESPOLOW e MASZYN e URZADZEN

Wydawca: Lukasiewicz — IMBIGS ¢ Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej e Patronat SIMP e Istnieje od 1993 r.
Open Access: www.tiam.prz.edu.pl e Zeszyt nr 3/2022 (117)

I

)
|
1
l
|

2
4
A

RZESZOW UNIVERSITY Z tukasiewicz
OF TECHNOLOGY IMBIGS




TECHNOLOGIA
I AUTOMATYZACIA

MONTAZU

ZESPOLOW e MASZYN e URZADZEN

kwartalnik naukowo-techniczny

ASSEMBLY TECHNIQUES AND TECHNOLOGIES

e-ISSN-2450-8217

ZESPOL REDAKCYJNY
Redaktor Naczelny — prof. Katarzyna Antosz,
Rzeszow University of Technology, Poland

Redaktorzy wspoélpracujacy:

prof. Tomasz Trzepiecinski, Rzeszow University of Technology, Poland
prof. Jos¢ Mendes Machado, University of Minho, Portugal

prof. Erika Ottaviano, University of Cassino and Southern Lazio, Italy
prof. Vitalii Ivanov, Sumy State University, Ukraine

prof. Eduardo Perondi, Federal University of Rio Grande do Sul, Brasil
prof. Camelia Avram, Technical University of Cluj-Napoca, Romania

Redaktorzy tematyczni:

prof. Pierluigi Rea (mechatronika),

dr inz. Rafat Kluz (technologia, automatyzacja)

dr hab. inz. Lidia Gatda (tribologia),

dr inz. Mirostaw Chlosta (inzynieria, produkcja)

dr hab. inz. Andrzej Kubit (struktury i systemy montazu),
mgr inz. Kazimierz Rychlik (eksploatacja, niezawodno$¢)

RADA PROGRAMOWO-NAUKOWA

prof. Dario Antonelli (Politecnico di Torino, Wtochy), prof. Bronius Baksys
(Kaunas University of Technology, Litwa), prof. Marek Balazinski (Ecole
Politechnique Montreal, Kanada), prof. Adam Barylski (Politechnika
Gdanska), prof. Jozef Gawlik (Politechnika Krakowska) — z-ca przewodni-
czacego, prof. Jan Godzimirski (WAT), prof. Mikulas Hajduk (Technicka
Univerzita v Kosiciach, Slowacja), prof. Michael Kheifetz (Potocki
Gosudarstwiennyj Uniwersytet, Biatorus), doc. dr inz. Radek Knoflicek
(FME Brno, Czechy), prof. Jozef Kuczmaszewski (Politechnika Lubelska),
prof. Piotr Lebkowski (AGH), prof. Antonio Maffei (KTH Royal Institute
of Technology, Szwecja), prof. Jacek Mucha (Politechnika Rzeszowska),
prof. Vitaliy Pasichnyk (Nacjonalnyj Techniczeskij Uniwersitet Ukrainy
Kijewskij Politechniczeskij Instytut”, Ukraina), prof. R.M. Chandima
Ratnayake (University of Stavanger, Norwegia), prof. Emil Spisak (Techni-
ka Univerzita v Kosiciach, Stowacja), prof. Dorota Stadnicka (Politechnika
Rzeszowska), prof. Jan Zurek (Politechnika Poznanska) — przewodniczacy

ADRES REDAKCJI

Kwartalnik ,,Technologia i Automatyzacja Montazu” Al. Powstancow
Warszawy 8, 35-959 Rzeszow, Poland, tel: +48 17 865 1452,

fax.: +48 17 854 1184, e-mail: tiam@prz.edu.pl, www.tiam.prz.edu.pl

REKLAMA
Redakcja: tel:+48 17 865 1452, fax.: +48 17 865 1184,
e-mail: tiam@prz.edu.pl

SKELAD I LAMANIE
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej

WYDAWCA

0
ZI tukasiewicz

IMBIGS

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego
ul. Racjonalizacji 6/8, 02-673 Warszawa

Y‘
’) RZESZOW UNIVERSITY
(X OF TECHNOLOGY

Politechnika Rzeszowska,
al. Powstancow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow

PATRONAT

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw i Technikow Polskich

Za tres¢ ogloszen i artykuldéw promocyjnych redakcja nie odpowiada
Wersja pierwotna: elektroniczna

WSKAZOWKI DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA ARTYKULOW

¢ Artykuly przeznaczone do opublikowania w kwartalniku ,,Technologia
i Automatyzacja Montazu” powinny mie¢ oryginalny i naukowo-
-techniczny charakter i by¢ zgodne z problematyka czasopisma.
Redakcja przyjmuje artykuly w jez. polskim, jez. angielskim i jez.
rosyjskim.

¢ Artykutl o maksymalnej objgtosci 5 stron A4 wraz z ilustracjami
powinien by¢ napisany czcionka Times Roman lub Arial 11 pkt,
z interlinig 12 pkt. Formatowany tekst nie powinien mie¢ podziatu na
kolumny.

¢ Tytut artykulu nalezy poda¢ w jez. polskim i jez. angielskim. Tytut
nieprzekraczajacy 10 stow powinien odzwierciedla¢ istotne elementy
tresci artykutu.

¢ Struktura artykutdéw naukowo-technicznych prezentujacych prace
autora(6w) powinna by¢ nastgpujaca: wstgp (wprowadzenie); meto-
dyka (badafi, analiz, pracy z podaniem ewentualnie materialow, zato-
zen itp.); wyniki (badan, analiz); oméwienie wynikoéw; wnioski; spis
literatury.

¢ Podpisy pod ilustracjami oraz tytuly tablic nalezy poda¢ w jez. artykutu
ijez. angielskim.

¢ lustracje nalezy dolaczy¢ rowniez jako osobne pliki w formacie: .jpg,
tiff, z rozdzielczoscia co najmniej 300 dpi. Wszystkie zamieszczane
ilustracje powinny by¢ wlasnoscia autora(6w) lub nalezy poda¢ zrédlo
pochodzenia rysunkow.

¢ Wzory matematyczne pisane w edytorze rownan Microsoft Equation
i powinny by¢ oznaczane kolejnym numerem w nawiasie okragtym.
Wszystkie symbole powinny by¢ objasnione. Nalezy stosowac¢ jednostki
uktadu SL

¢ Spis literatury nalezy poda¢ w kolejnosci cytowania w tekscie,
a odnosniki w tek$ciepo winny by¢ ponumerowane cyframi arabskimi
i umieszczone w nawiasach kwadratowych. W przypadku korzystania
z Internetu nalezy poda¢ adres strony i dat¢ odczytu. Liczbe auto-
cytowan nalezy ograniczy¢ do niezbednych.

¢ Do artykulu nalezy dolaczy¢ streszczenie w jez. artykulu i jez.
angielskim, zawierajace minimum 200-250 stow.

¢ Pod streszczeniem nalezy poda¢ 3-6 stéw kluczowych w jez. artykutu
ijez. angielskim, zwracajac uwagg, by nie byty one powtérzeniem tytutu
pracy.

¢ Po spisie literatury zaleca si¢ podanie zroédla finansowania pracy.

Na koncu artykutu nalezy podaé: imiona i nazwiska autoréw, tytuty
naukowe lub zawodowe, telefon, faks, e-mail, miejsce zatrudnienia wraz
z adresem do korespondenc;ji.

PROCEDURA RECENZOWANIA

Procedura recenzowania artykuloéw w czasopi$mie jest zgodna z zaleceniami
Ministerstwa Naukii Szkolnictwa Wyzszego zawartymi w opracowaniu
,,Dobre praktyki w procedurach recenzyjnych w nauce”, Warszawa 2011.

Wszystkie artykuty naukowo-techniczne publikowane w kwartalniku
- Technologia i Automatyzacja Montazu” sa recenzowane.

Nadestane artykuty sa poddawane redakcyjnej ocenie formalnej i otrzymuja
numer redakcyjny, identyfikujacy je na dalszych etapach procesu
wydawniczego, a redakcja wysyla do autorow informacj¢ o przyjeciu
artykutu i wystaniu go do recenzentdw. Do oceny kazdej publikacji
powotluje si¢ co najmniej dwoch niezaleznych recenzentow. Redakcja
dobiera recenzentow rzetelnych i kompetentnych w danej dziedzinie.
Nadestane artykuly nie sa nigdy wysytane do recenzentow z tej samej
placéwki, z ktorej pochodzi autor. Prace recenzentéw sa poutfne i anoni-
mowe. Recenzja musi mie¢ forme¢ pisemna i konczy¢ si¢ jednoznacznym
wnioskiem o dopuszczeniu artykutu do publikacji w czasopi$mie lub jego
odrzuceniu. W przypadku pracy w jezyku obcym, co najmniej jeden
z recenzentow jest afiliowany w instytucji zagranicznej innej niz narodo-
wos¢ autora pracy. Autorzy sa informowani o wynikach recenzji oraz
otrzymuja je do wgladu. W sytuacjach spornych redakcja powotuje
dodatkowych recenzentow.

Lista recenzentow publikowana jest w ostatnim zeszycie kazdego rocznika.

Kwartalnik ,, Technologia i Automatyzacja Montazu” ukazuje si¢
w formie elektronicznej w otwartym dostepie (Open Access)
i jest dostepny na www.tiam.prz.edu.pl



CONTENTS / W NUMERZE

3

Jan Godzimirski, Andrzej Komorek
Impact strength of hybrid joints
Udarno$c¢ potgczen hybrydowych

10

Izabela Miturska-Baranska, Anna Rudawska,
Elzbieta Doluk, Jacek Ogrodniczek

Impact of Adhesive Type and Abrasive Wear
used in the Surface Preparation Process
on the Strength of Steel Sheet Adhesive Joints

Wptyw rodzaju kleju i zuzycia Scierniwa stosowanego
w procesie przygotowania powierzchni na
wytrzymato$c¢ potgczen klejowych blach stalowych

18

Adam Barylski

Problems associated with the heating up
of actuating system of a single-disc lapping
machine for flat surfaces

Problematyka nagrzewania sie elementow uktadu
wykonawczego docierarki jednotarczowej
do ptaszczyzn

28

Magdalena Dabrowska, Daniel Medynski,
Wiktor Bielinski, Krzysztof Kolbusz

Reorganization of the Assembly Station in the
Production Process of the Sliding Floor For
Reloading Ramps in the Context of Improving the
Quality of the Finished Product

Reorganizacja stanowiska montazowego

w procesie produkcji podtogi przesuwnej do ramp
przetadunkowych w kontekscie poprawy jakoSci
gotowego produktu

36

Jacek Dominczuk, Malgorzata Galat

Design solution for automated installation system
of washers on fixing pins

Rozwigzanie konstrukcyjne zautomatyzowanego
systemu montazu podktadek na kotkach ustalajgcych

42

Marek Roskowicz, Ilga Barca

Analysis of the airframe repair node

Analiza wezta naprawczego pokrycia ptatowca

Kwartalnik notowany na liscie czasopism punktowanych Ministerstwa Edukacji i Nauki — 40 pkt.



Jan Godzimirski', Andrzej Komorek?
DOI: 10.7862/tiam.2022.3.1

| MPACT STRENGTH OF HYBRI D JOI NT

UDARNOSL POGI CZE®6 HYBRYDOWYCH

Abstract

Hybrid adhesive-mechanical joints compared to only adhesive
stiffness, greater static strength, greater fatigue |ife, higt
structures. The aim of the research was to check the influenc
and the energy of dynamic destruction of |l ap joints | oaded in
joints. The tested hybrid joints were characterized by higher
riveted samples. The research also shows that the energy of dy
connected el ements to rotate around one rivet.

Keywordybhri d adhesive-rivet joints, static strength, i mpact de

Streszczeni e

PogNczenia hybrydowe k|l ejowo-mechaniczne w por-wnaniu do po
wiele zalet: wi fksza sztywnoSi, wi fiksza wytrzymagoSi statycz
na korozjn. Z tych wzglind-w chitnie sN stosowane w konstrukec
hybrydyzacji na udarnoSi pogNcze® Por-wnano wytrzymagoSi st
obci NUonych na Scinanie poprzez rozci Nganie lub zginanie: kle
wi Aksza wytrzymagoSi i energia niszczenia dynamicznego W por -
Ue energia niszczenia dynamicznego wzrasta, |eSli zni szczeni e
jednego nitu.

Sjowa k|l pogdlwernia hybrydowe klejowo-nitowe, wytrzymagoSi sta
1. |l ntroducti on The combination of me ¢ h
. . . joints as l so used t o re
The hybrid joint can b%e&u&&mghgaﬁba Pieaidect
chani cal joint and an adhﬁglé(& doT gy ej &PPpLroOpT
figuration of t he hyf)hlsg o nn-ectioen aIIov%se'lt'q
clo_n ) " t h h i . aIfIaLIhon seem to 0
e |m|na e e S or COI’T]IOV%) reoth ﬁ%ncngennnenc dfonst
techniques, and thus to Oi afh @, s éuciyrrgi é)d |
IIX 0 I . S 6ﬁel
better strength and oper L|RP IC Dggsrbbgﬁih , ,
13, 14, 15, 17]. Many ty es 8f’ BYJ iid QpRectLlonsg Ik
b q Cat i ¢ rL d . elsd‘fl '%h n
een used in aviation stryglyigy i ¥ehd<aqRasive: wh
adhesi ve, cI|nch-adhe5|v%osatnd%fstc(glﬁwfﬁg %%lh\%%i{, e
f7].tTh|s is due to tr:l_e r:oaacntlagteda.: uthe.e tuosetfhoe ?rgescer}nab
around the mounting holdChaniedif rasyehers) bsiaf
negative phenomenon can od ?hreti%qﬂ%:s'l\?él’iy[egod ge i
d h . b d i t h t}eroﬁj"’blesao eY (rjom:efs & ®
an adhesive bond 1N € Fﬁé“ﬁéP&éhiH§ St At REIZINES
mechani cal connection.
1 prof . dr . hab. i nO. Jan Godzi mirski Department of Mechatr o
0000-0003-1595-2057.
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